
���������� �	
���� ��
 ���
 ����������� ��
������� ��������

���� � � � � !�"#�� $ %�&' % ()*!+ , - &.!�/ 01)�2 & 3
4 &5�!� � � 6 � 7��8 � (�� $

9 :;<=> ?@ A BC DEF BGE H > I BC@EJ K L@>; DME ?@J NE>O
A @=E;PEF @CP> ?@ Q EP@F DEPBGEO K R DMOBGE S= JBGE?EO K NB@CGBEO ?@ JE H EP<;EJ@T E

UCBV@;OB?E? W@K X<EC NE;J>O Y Q D>OP>J@OZ [\]^^Z Q E?;B? _`=EBCa
b IEc>;EP>;B> ?@ S Jd >;BPF BE A BOP;Bc<B?E K W@?@O

A @= E;PEF @CP> ?@ eCf >;F DEPBGEZ g OPE? DMOPBGE K L@J@F DEPBGE
UCBV@;OB?E? W@K X<EC NE;J>OZ Q D>OP>J@OZ [\]^^Z Q E?;B? _`=EBCa

hA @=E;PEF @CP> ?@ I@Cd<Ei @O K `BOP@F EO eCf >;F DEPBG>O
UCBV@;OBPEP XE<F @ eZ j[kljZ NEOP@J J D>C _`=EBCa

mnopqrsp
t uvwvxvy z {|}}|w yv~|�y{v �~ ~{zy{v � z ~v� |� y� �v~ zyv wvv�v� �| ~uzyv �� �w
z �z�y�� �z�� �|�vxvy � }|~� {|w�y|� ~{uv}v~ z~~�}v �uz� �~vy~ � ��� � vuzxv �w z
{||� vyz��xv �z�� � ��u|�� �z� �w� {zyv |� ��zyzw�vv�w� �uz� �uv� � ��� w|� z{� �w z
~v��~u }zwwvy � �uvw � z ��w�z}vw�z� �~~�v �~ �| vxz��z�v �uv �}�z{� |� {uvz��w� �
�y|} �uv �|�w� |� x �v� |� �z}v �uv|y�� z �z~u v������y��} �}���v~ �uz� w|� |�� {zw
�z�v z�xzw�z�v �� �w��z�vyz��� �vx �z��w� �y|} �u�~ ~�z� �v ~�z�v � vxvw �w �uv �yv~vw{v
|� ~v��~u �~vy~ � �w �u�~ �z�vy �v �y|xv �uz� zw� v� {�vw� �z~u v������y��} ~�y|w���
�v� vw�~ |w �uv w�}�vy |� �~vy~ � �� �uv {|w�y|� ~{uv}v �|��{� �| v~ w|� yv{|y� �uv�y
�yvx�|�~ � vuzx �|y � ��w{v �u �~ �~ z {|}}|w �z��vyw �w yvz� ~���z��|w~ � �u�~ �}� ��v~
�uz� �uv ~�~�v} �|��� � v z��z�~ |�� |� v������y��} � �|w~v��vw��� �u�~ yv~� �� �y|xv~
�uz� � �w �yz{��{v � |� ��x �|�~ {|w�y|� ~{uv}v~ }�~� � v �}�y|xv� �| {|� v � ��u ~v�� ~u
�~vy~ �

� @K �>;?O� �|}��v� �v��|y�~ � �z}v �uv|y� � �z~u �������y��}
�S N` � �� � ¡ ��� � �� �¢¡ ��u � �� � £ �¤{

¥ ¦§¨©ª«¬­¨®ª§

¯°± ²³´µ¶±· ´¸ ¹´º»³´¶ ¼¹°±· ±¼ ¹´º¼»½»¾»±¼ ¿ ¶¿³À±¶Á ¼»¾Â½±Â ½¼¼¾± ½º »°±
²¿¼» ¸±Ã Á±¿³¼ ÄÅÆ ÇÈ É Ê ¿ºÁ ¼Á¼»±· ¼ º´Ã¿Â¿Á¼ ¿³± µ¿¼±Â ´º »°± ²³½º¹½² ¶±
´¸ ¼°¿³½ºÀ ¿ ¹´··´º ³±¼´¾³¹± Ë ± ÉÀ ÉË ¿ ¹´··¾º½¹¿»½´º ¶½ºÌ Ë ¿· ´ºÀ Â½Í±³±º»

ÎÏÐÑ ÏÒÓ Ô Õ Ö×Ø ÒÔÔÐÙ ÔÚ Û ÜÕÐÝÒÐÏ ÞßÒÐÓ ßÐ àá â ãä àååæ



¾¼±³¼ É �´º¼±�¾±º»¶Á ´º± ´¸ »°± · ¿½º ´µ� ±¹»½�±¼ ´¸ ¼¾¹° ¼¹°±·±¼ ½¼ »´ ±¼»¿µ¶½¼°
¿ º¾·µ±³ ´¸ ³¾¶±¼ À¾¿³¿º»±±½ºÀ »°¿» »°± ¹´··´º ³±¼´¾³¹±¼ ¿³± ¼°¿³±Â ½º ¿ ¸¿½³
Ã¿Á ¿·´ºÀ ¾¼±³¼ É
�´Ã±�±³ Ë ·´¼» ´¸ »°±¼± ¼¹°±·±¼ ³±�¾½³± ¾¼±³¼ »´ µ ±°¿�± ½º ¿ ¹´´²±³¿»½�± Ã¿ÁË
¼´ »°¿» »°±Á ³±¼² ±¹» ¼´· ± �¼´ ¹½¿¶ ³±¼²´º¼½µ ¶±� ³¾¶±¼ É Ê´³±´�±³ Ë Ã ½»°´¾» ¸´³¹½ºÀ
±ºÂ ¾¼±³¼ »´ ¿Â´²» ¿ ¹±º»³¿¶½�±Â ·¿ºÂ¿»±Â ²´¶½¹Á ¹´º»³´¶¶½ºÀ »°±½³ µ ±°¿� ½´³ Ë
½» ½¼ º´» ²´¼¼½µ ¶± »´ À¾¿³¿º»±± »°¿» »°±Á Ã ½¶¶ º´» ¿¹» ½º ¿ ¼±¶� ¼° · ¿ºº±³ É ¯°±º Ë
½» ¼±±· ¼ ¿ · ¿½º ½¼¼¾± »´ ±�¿¶¾¿»± »°± ½·²¿¹» ´¸ °¿� ½ºÀ ¾¼±³¼ ¿¹»½ºÀ »°½¼ Ã¿ÁÉ
	º ±
¿·²¶± »°¿» ½¶¶¾¼»³¿»±¼ »°± ¿µ´�± · ±º»½´º±Â ¼¹±º¿³½´ ½¼ »°± ¹´º»³´¶ ¼¹°±· ±
¾¼±Â µÁ »°± ¯� � �
� ²³´»´¹´¶ Ë Ã°½¹° ½¼ ¹¾³³±º»¶Á »°± Â´· ½º¿º» ²³´»´¹´¶ ½º »°±
½º»±³º±» É �Á ¾¼½ºÀ ½» Ë ¾¼±³¼ ¹´º»³´¶ »°± ½º� ±¹»½´º ³¿»± ´¸ ²¿¹Ì±»¼ ½º»´ »°± ¹´· �
·¾º½¹¿»½´º º±»Ã´³Ì µÁ ·±¿º¼ ´¸ ¿ ²¿½³ ´¸ ²¿³¿· ±»±³¼ É � °±º ¾¼±³¼ Â±»±¹» »°¿»
»°± º±»Ã´³Ì ½¼ ´�±³¶´¿Â±Â Ë Ã°½¹° ½¼ Â´º± µÁ ·±¿º¼ ´¸ ¼´· ± ¹´º»³´¶ · ±¼¼¿À±¼ Ë
»°±Á Â±¹³±¿¼± »°±½³ ½º� ±¹»½´º ³¿»± µÁ ¿ °¿¶¸ Ë »°¾¼ ¿¶¶±� ½¿»½ºÀ »°± º±»Ã´³Ì �¼ ¶´¿Â É
�´Ã±�±³ Ë »°± ¿Â°±³±º¹± »´ »°½¼ ¼¹°±· ± ½¼ �´¶¾º»¿³½¶Á ½º º¿»¾³± Ë ¿ºÂ ¼´· ± ¾¼±³¼
· ¿Á Â±¹½Â± »´ ¿¹» ½º ¿ ¼±¶� ¼° · ¿ºº±³ ¿ºÂ º´» »´ Â±¹³±¿¼± ½»¼ ½º� ±¹»½´º ³¿»± É 	 ¼
½» °¿¼ µ ±±º ±�¿¶¾¿»±Â µÁ ¼±�±³¿¶ ¿¾»°´³¼ Ä� Ë�È Ë »° ½¼ · ¿Á ¶±¿Â »´ ¿ ¹´ºÀ±¼»½´º
¹´¶¶¿²¼± »°¿» ´º¶Á µ ±º±�»¼ ¼±¶�¼° ¾¼±³¼ É ¯°±³±¸´³± Ë ½» ½¼ ½º»±³±¼»½ºÀ »´ Ìº´Ã
°´Ã ¹´´²±³¿»½�± ¾¼±³¼ · ¿Á ��À°» µ¿¹Ì� ¿À¿½º¼» ¾º¼¾²²´³»½�± ´º±¼ É
	º´»°±³ ±
¿·²¶± ´¸ ¹´ºÀ±¼»½´º ¹¿º µ ± ¸´¾ºÂ ½º ¼´¹½¿¶ º±»Ã´³Ì¼ Ë · ¿½º¶Á Ã°±º
»°±Á ¿³± µ¿¼±Â ´º »°± »³¿Â½»½´º¿¶ °½±³¿³¹°½¹¿¶ ²¿³¿Â½À· É � ±¼²½»± »°± ²³´µ¶±· ¼
´¸ ¹´ºÀ±¼»½´º ¼°´Ã±Â µÁ »°½¼ »´² ´¶´ÀÁË ¶¿³À± ¹´·²¿º½±¼ ²³±¸±³ »°½¼ °½±³¿³¹°½¹¿¶
´³À¿º½�¿»½´º µ ±¹¿¾¼± ½» ½¼ »°± ´º¶Á Ã¿Á »´ Ì±±² »°±½³ ¿¹»½� ½»½±¼ ¾ºÂ±³ ¿ ¼»³½¹»
¹´º»³´¶ É �¾» Ã ½»° »°± À³´Ã»° ´¸ »°± ¹´·²¿º½±¼ Ë »°± º¾·µ±³ ´¸ ¼² ±¹½¿¶½�±Â
¿¹»½� ½»½±¼ À³´Ã ¼ ¿¶¼´ Ë ¿ºÂ ½» ½¼ º±±Â±Â »´ ½º»³´Â¾¹± ¿ º´º�°½±³¿³¹°½¹¿¶ ¹´··¾�
º½¹¿»½´º »´ · ¿½º»¿½º »°± ±� ¹½±º¹ÁÉ �´Ã±�±³ Ë º´µ ´ÂÁ Ìº´Ã ¼ °´Ã »´ ¹´º»³´¶ ¿
º´º�°½±³¿³¹°½¹¿¶ ´³À¿º½�¿»½´º É ¯°± °´²± ½¼ »°¿» ¼´· ± À¶´µ¿¶ �¼±¶¸�´³À¿º½�½ºÀ�
´³Â±³ ±· ±³À±¼ µÁ · ±¿º¼ ´¸ ¿ °´³½�´º»¿¶ ²³´»´¹´¶ ÄÅ�È É �´º¼±�¾±º»¶ÁË ½» ½¼ ½· �
²´³»¿º» »´ ¿º¿¶Á�± »°± ¸±¿»¾³±¼ Ã°½¹° ¼¾¹° ¿ ¼¾¹¹±¼¼¸¾ ¶ ²³´»´¹´¶ ·¾¼» °¿�± É
� ¿· ± »°±´³Á ¹´º¼»½»¾»±¼ ¿ À´´Â ·¿»°±·¿»½¹¿¶ »´´¶ ¸´³ ¿º¿¶Á� ½ºÀ »°± ½º»±³�
¿¹»½´º ´¸ Â±¹½¼½´º · ¿Ì±³¼ Ã ½»° ¹´º� ½¹»½ºÀ ½º»±³±¼»¼ ÄÅÅËÅ�È É �³´· ¿ À¿· ±�
»°±´³±»½¹ ² ±³¼² ±¹»½�± Ë ¾¼±³¼ ¿³± ¹´º¼½Â±³±Â ¿¼ »°± � �� � �  �! �"# ¿ºÂ ¹´ºÀ±¼»½´º
¹´º»³´¶ ¼¹°±· ±¼ ±¼»¿µ¶½¼° »°± � �� � "$ �# É
�± ³±À¿³Â �  �! �"# ¿³± ¿À±º»¼ »°¿» ½¼¼¾± ³±�¾±¼»¼ ¸´³ ¿ ¹´··´º ³±¼´¾³¹± ¼±¶¸�
½¼° ¶Á %½ É± ÉË »°±Á ¿³± ´º¶Á ¹´º¹±³º±Â ¿µ´¾» »°±½³ ´Ãº À´´Â & É � ±º¹± Ë »°± ¾»½¶½»Á
¸¾º¹»½´º ´¸ ±¿¹° ²¶¿Á±³ Ë Ã°½¹° ½¼ »°± ²¿³¿·±»±³ »´ µ ± · ¿
 ½· ½�±Â Ë ½¼ ¿¼¼¾·±Â
»´ µ± ±�¾¿¶ »´ »°± º¾·µ±³ ´¸ ³±�¾±¼»¼ »°¿» °¿�± µ ±±º ¼±³�±Â ² ±³ ¾º½» »½· ± É
¯°± "$  �# ´¸ »°± À¿·± ¿³± Â±»±³· ½º±Â µÁ »°± · ¿º¿À±·±º» ²´¶½¹Á ´¸ »°± ¹´· �
·´º ³±¼´¾³¹± É � ±³± Ë Ã± ¹´º¼½Â±³ ²´¶½¹½±¼ »°¿» ¿³± '( )*)'$# Ë ½ É± ÉË »°¿» Â´ º´»
Â½Í±³±º»½¿»± µ ±»Ã±±º ³±�¾±¼»¼ µ ±¶´ºÀ½ºÀ »´ Â½Í±³±º» ¿À±º»¼ Ë ¿ºÂ »°¿» °¿�± ¿

�



¶½· ½»±Â ¼»´³¿À± ¹¿²¿¹½»Á ¸´³ ² ±ºÂ½ºÀ ³±�¾±¼»¼ É Ê´³±´�±³ Ë ³±�¾±¼»¼ ½¼¼¾±Â ¿¸»±³
¼¾¹° ¿ ¶½· ½» ½¼ ³±¿¹°±Â ¿³± ¼½·²¶Á Â½¼¹¿³Â±Â É � ½À¾³± Å ¼°´Ã ¼ ¿º ½¶¶¾¼»³¿»½´º ´¸
»°± ¿µ´�± · ±º»½´º±Â ¼¹±º¿³½´ É

Resource

Pending requests Served request

User

User

User

User

��� � � � �{vwzy�| {|w~��vyv� �w �u �~ �z� vy � �uv yv��v~�~ ~vw� �| �~v �uv {|}}|w
yv~|�y{v zyv yv�yv~vw�v� uvyv � ��u � ��v� yv{�zw��v~ � �uv~v yv��v~�~ zyv ~�|yv� �� �|
z {vy�z�w ��} �� �w��� �uv� zyv {u|~vw |���x �|�~�� �| � v ~vyxv� � |wv z� vz{u ��}v �
�º¹± »°± ²¶¿Á±³¼ ¿ºÂ »°± ³¾¶±¼ °¿�± µ ±±º �
±Â Ë »°± º±
» ¼»±² ½¼ »°± Â±�º½»½´º
´¸ ¿ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º É �¾» »°± ²³´µ¶±· °±³± ½¼ »°¿» ½»¼ ¹´º¹³±»± ¸´³· Â±² ±ºÂ¼
´º »°± ¿¼¼¾·²»½´º¼ · ¿Â± ¸´³ »°± º±»Ã´³Ì ¾ºÂ±³ ¿º¿¶Á¼½¼ É

�´³ ±
¿·²¶± Ë ½¸ Ã± ¹´º¼½Â±³ � ²¶¿Á±³¼ ½º ¿ ¹´··¾º½¹¿»½´º º±»Ã´³Ì Ë »°± ³±�
�¾±¼» ³¿»± ´¸ »°± ½»° ²¶¿Á±³ %¿¶¼´ ³±¸±³³±Â »´ ¿¼  '�� & ¹¿º µ± ·´Â±¶¶±Â µÁ ¿
�´½¼¼´º ²³´¹±¼¼ Ã ½»° ¿�±³¿À± ³¿»± �� ¿ºÂ »°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º %¿¶¼´ Ìº´Ãº ¿¼
»°± � ''�� $ � & ¹¿º µ ± Ã ³½»»±º ¿¼ �� � �� %Å 	 
 %� && ÄÅ�È Ë Ã°±³± 
 %�& ½¼ »°± Â½¼�
¹¿³Â½ºÀ ²³´µ¿µ½¶½»Á Â¾± »´ ¿º ¿�±³¿À± ¿ÀÀ³±À¿»± ¶´¿Â ´¸ � � 
��� � �� ¿ºÂ ¿º
¿�±³¿À± ¼±³� ½¹± »½· ± ´¸ ¾º½»Á � É

	 ¶»°´¾À° »°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º ½¼ Â½Í±³±º» ¸´³ · ¿ºÁ ´»°±³ À¿· ±¼ Ë ½º »°± ³±¼»
´¸ »°± ²¿²±³ ½» ½¼ ¾¼±Â »°± À´´Â²¾» À½�±º ½º »°± ¸´³· ±³ ±
¿·²¶± »´ ±¿¼± »°±
³±¿Â½ºÀ É �´º±»°±¶±¼¼ Ë Ã± Ã ½¶¶ ¼°´Ã »°¿» »°± ³±¼¾¶»¼ Â±³½�±Â ¸³´· »°½¼ ²¿³»½¹¾¶¿³
À´´Â²¾» ¹¿º µ± À±º±³¿¶½�±Â »´ ¿ µ³´¿Â ¼±» ´¸ ²³´µ¶±· ¼ É

	º ½·²´³»¿º» ¹´º¹±²» ½º À¿· ± »°±´³Á ½¼ »°± � �#� ��$) )(")$� É 
º ´¾³ ¹´º»±
» Ë ¿
� ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· ½¼ ¿ ¼¹±º¿³½´ Ã°±³± º´ ¼±¶� ¼° ¾¼±³ °¿¼ ¿ ³±¿¼´º »´ ¾º½¶¿»±³¿¶¶Á
Â±� ½¿»± ¸³´· ½»¼ ¹¾³³±º» ¼»¿»± Ë µ ±¹¿¾¼± °± ½¼ ¿¹»½ºÀ ½º ¿º ´²»½· ¿¶ Ã¿ÁÉ � ¶±¿³¶ÁË
µ ±½ºÀ ½º ¿ � ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· ·±¿º¼ »°¿» Ã± ¿³± ½º ¿ ¼»¿µ¶± ¼»¿»± ½º »°± ²³±¼±º¹±
´¸ ¼±¶� ¼° ¾¼±³¼ É


º ¿ � ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· Ë º´ ²¶¿Á±³ ¹¿º ½º¹³±¿¼± °½¼ À´´Â²¾» µÁ ±½»°±³ ½º¹³±¿¼½ºÀ
´³ Â±¹³±¿¼½ºÀ »°±½³ ³±�¾±¼» ³¿»± �� É ¯°±º Ë »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ¹´ºÂ½»½´º ·¾¼» µ ±
� �|�v �uz� �uvyv �~ w| �|~~ |� �vwvyz���� �� �� �~ z~~�}v� �uz� �uv ~vyx�{v yz�v |� �uv
~�~�v} �~ w|y}z���v� �| � �

�



¼¿»½¼�±Â �
���
��

������ �
� � � � � Å � � � � �� �

Ã°±³± �� ½¼ »°± ¿�±³¿À± ¿ÀÀ³±À¿»± ³±�¾±¼» ³¿»± ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· É 
¸ ½» ½¼ ¿¼¼¾·±Â
»°¿» 
 %� & ½¼ ¿ Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º Ë »°± ¸´³· ±³ ¹´ºÂ½»½´º ¹¿º µ± ³±Ã ³½»»±º ¿¼

� %� � & 	 � �� � 
 %� � & � � �
Ã°±³± � %�& � Å 	 
 %�& ¸´³ ¼½·²¶½¹½»ÁÉ
� ½º¹± Ã± ¿³± ½º»±³±¼»±Â ½º ¿ #!� � ��")� ��$) )(")$� Ë Ã°½¹° ½·²´¼±¼ � �� � �� 
� Ë
»°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º µ±¹´· ±¼

� %� � & 	 � �
� � 
 %� � & � � � %Å&


» ½¼ ½º»±³±¼»½ºÀ »´ º´»± »°¿» »°½¼ ¼Á··±»³Á ¹´ºÂ½»½´º ½·²¶½±¼ »°¿» »°± À´´Â²¾»
¿» ±�¾½¶½µ³½¾· ½¼ »°± ¼¿· ± ¸´³ ¿¶¶ ²¶¿Á±³¼ Ë Ã°½¹° ½¼ »°± ´º¶Á Ã¿Á »´ À¾¿³¿º»±±
»°¿» »°± ´µ»¿½º±Â ²´¶½¹Á ½¼ ¸¿½³ É
�º »°± ´»°±³ °¿ºÂ Ë À½�±º ¿ ¼´¶¾»½´º ¸´³ »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë ½» ½¼ ¿¶¼´ Â±¼½³¿µ¶±
»°¿» ¼¾¹° ¿ ¼´¶¾»½´º °¿¼ ¿ À´´Â ±� ¹½±º¹ÁÉ 	 ¼´¶¾»½´º ½¼ �� �)�� � Ã°±º »°±
¿ÀÀ³±À¿»± À´´Â²¾» ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· � � Ë Ã°½¹° ½¼ Â±�º±Â ¿¼

� � � ��
�� �

� �� � ��
�� �

� �� � %�� & � ��� %�� & �

�±³½�±¼ »°¿» ¶½·��� � � ½¼ ¿ ²´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» Ë ´»°±³Ã ½¼± ½» · ±¿º¼ »°¿» º´
³±�¾±¼»¼ ¿³± µ ±½ºÀ ²³´ ¹±¼¼±Â É

�µ¼±³� ½ºÀ �� É Å Ã± ·¿Á ³±· ¿³Ì »°¿» � � ½¼ Ë ½º À±º±³¿¶ Ë ¿ ¸¾º¹»½´º ´¸ »°± º¾·µ±³
� É � ±º¹± Ë »°± ¶´¿Â ´¸ ¿ºÁ ´¸ »°± ²¶¿Á±³¼ ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· ��� ¿¶¼´ Â±² ±ºÂ¼ ´º � É

º »°½¼ ¼½»¾¿»½´º Ë ½» ½¼ ½º»±³±¼»½ºÀ »´ Â±�º± ¿ ²¿³¿·±»±³ · ±¿¼¾³½ºÀ »°± ½º¹³±¿¼±
´º � �� Ã°±º � ¹°¿ºÀ±¼ É � ½»° »°½¼ ²¾³²´¼± Ë Ã± ¾¼± »°± # ��#)�)*)�! �'�� �)�� �
� � %� & Ë Ã°½¹° ¹¿º µ ± Â±�º±Â ¿¼ ÄÅ� È

� � %� & � ��� %� & 	 ��� %� 	 Å& �

�´»± »°¿» � � %� & ½¼ ¿ · ±¿¼¾³±· ±º» ´¸ °´Ã Â½� ¹¾¶» ½¼ ¸´³ ²¶¿Á±³ � »´ ³±¿¹° ¿
º±Ã ±�¾½¶½µ³½¾· Ã°±º »°± º¾·µ±³ ´¸ ¾¼±³¼ ½º¹³±¿¼±¼ ¸³´· � 	 Å »´ � É �´³
²³¿¹»½¹¿¶ ²¾³²´¼±¼ Ë ½» Ã ½¶¶ µ ± ½º»±³±¼»½ºÀ »´ ´µ»¿½º ´µ¶½� ½´¾¼ ²´¶½¹½±¼ °¿� ½ºÀ º´
¼±º¼½»½� ½»Á »´ � Ë »°¿» ½¼ Ë � � %� & � � É �± ¼¿Á »°¿» ¿ ² ´¶½¹Á ½¼ "�����( � ½º ¿
²³¿¹»½¹¿¶ ¼½»¾¿»½´º ½¸ ½» °¿¼ º´ ¼±º¼½»½� ½»Á »´ � É ¯°½¼ Ã´¾¶Â À¾¿³¿º»±± »°¿» Ë
´º¹± ¿¶¶ ² ¶¿Á±³¼ °¿�± ³±¿¹°±Â »°± ±�¾½¶½µ³½¾· Ë »°±Á Ã ½¶¶ µ ± ¿µ¶± »´ · ¿½º»¿½º
½» Ã ½»°´¾» »°± º±±Â ´¸ ²¿¼¼½ºÀ ¿ »³¿º¼½±º» ² ±³½´Â ´¸ »½· ± ¼±¿³¹°½ºÀ »°±½³ º±Ã
� ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º¼ É

�




º »°½¼ ²¿²±³ Ë Ã± ¼°´Ã »°¿» Ë Ã ½»° »°± ¿µ ´�± ²³±¼±º»±Â ¿¼¼¾·²»½´º¼ Ë ½ É± ÉË À³±±ÂÁ
¾¼±³¼ ¾¼½ºÀ ¿º ´µ¶½� ½´¾¼ ¹´º»³´¶ ¼¹°±· ± ²´¶½¹ÁË µ ±½ºÀ ½º ¿ ¼Á··±»³½¹ ±� ¹½±º»
� ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· Ã ½¶¶ µ ± °½À°¶Á ¼±º¼½»½�± É � ±º¹± Ë ¸³´· ¿ ²³¿¹»½¹¿¶ ²´½º» ´¸
� ½±Ã Ë ½¸ � ¹°¿ºÀ±¼ ³¿²½Â¶ÁË Ã°½¹° ´¹¹¾³¼ ½º �±³Á ³±¿¶½¼»½¹ ¼½»¾¿»½´º¼ Ë ½» · ±¿º¼
»°¿» »°± ¼Á¼»±· Ã´¾¶Â µ± ¿¶Ã¿Á¼ ´¾» ´¸ ±�¾½¶½µ³½¾· É

� ¦� �ª��®� ®�®¨� ª � �	 ­®�§¨ �ª �¬¨®ª§� ¨ª ¨
� � ��
 ­ª§«®¨®ª§


�� �� � � �#� �'��)�)'� )� �� � �'� �)�$$�  )� )�

	 ¼ ½» °¿¼ µ ±±º ¼»¿»±Â ²³±� ½´¾¼¶ÁË »°± ¿�±³¿À± ¿ÀÀ³±À¿»± ¶´¿Â ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· � �
Â±³½�±Â ¸³´· »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Â±²±ºÂ¼ ´º � Ë »°± º¾·µ±³ ´¸ ¿À±º»¼ ½º�´¶�±Â
½º »°± º±»Ã´³Ì É � ±º¹± Ë � � ½¼ ¿ Â½¼¹³±»± ¸¾º¹»½´º � � � � � � � Ë Ã°½¹° ¸´³ ±�±³Á
�¿¶¾± ´¸ � ³±»¾³º¼ »°± �� ½· ²´¼±Â µÁ »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ¸´³ � ¿À±º»¼ É

�´Ã±�±³ Ë ¿¶»°´¾À° � � ½¼ ¿ Â½¼¹³±»± ¸¾º¹»½´º ´¸ � Ë ½» ½¼ ¿¶Ã¿Á¼ ²´¼¼½µ¶± »´ ³±À¿³Â
� � ¿¼ ¿ »Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º � � ÄÅ � � & � � � ¼¾¹° »°¿» � %� & � �� %� &
¸´³ ¿¶¶ ² ´¼½»½�± ½º»±À±³ � É �´»± »°¿» »°± ¸¾º¹»½´º �� ¹¿º µ± ¼±±º À±´·±»³½¹¿¶¶Á
¿¼ ¿ ¼±» ´¸ ²´½º»¼ ½º »°± ²¶¿º± ¶´ ¹¿»±Â ¿» %� � �� %� && Ë Ã°±³± � ½¼ ¿º ½º»±À±³ É
¯°±º Ë »°± Â±�º½»½´º ´¸ � ¼½·²¶Á ³±�±¹»¼ »°± ¸¿¹» »°¿» Ã± ¹¿º ¿¶Ã¿Á¼ Â³¿Ã ¿
¹¾³�± %»Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶± Ë ¸´³ »±¹°º½¹¿¶ ³±¿¼´º¼& ²¿¼¼½ºÀ »°³´¾À° »°±· É

¯°±³±¸´³± Ë Ã°±º »°½¼ ¹´º»½º¾¾· ¶½· ½» ½¼ »¿Ì±º Ë �� É Å ¹¿º µ ± ¼±±º ¿¼ »°± ¸´¶�
¶´Ã ½ºÀ ¹´ºÂ½»½´º Ë Ã°½¹° °´¶Â¼ ¸´³ ¿¶¶ � � ÅË

� Ä� %� &È 	 � %� &
� � 
 Ä� %� &È � � �

Ã°±³± Ë ¿¹¹´³Â½ºÀ »´ »°± Â±�º½»½´º ´¸ � Ë »°± Â±³½�¿»½�± ·¾¼» µ ± ¾ºÂ±³¼»´´Â ¿¼
%&
 � �

��
%& É

�´º¼±�¾±º»¶ÁË ½¸ ½» ½¼ ¾¼±Â »°± º´»¿»½´º �%& � ��� %& ¿ºÂ � %� & � � Ä� %� &È ¸´³
¼½· ²¶½¹½»ÁË »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ½º »°± ¹´º»½º¾¾· ¶½· ½» ½¼ Ã ³½»»±º ¿¼ »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ
� ³¼» ´³Â±³ ´³Â½º¿³Á Â½Í±³±º»½¿¶ ±�¾¿»½´º

� %� & 	 � %� &
�

�� %� &
�� %� &

� � �

Ã°´¼± ¼´¶¾»½´º ¹¿º µ ± Ã ³½»»±º ¸´³· ¿¶¶Á ¿¼

� %� & � � !� !� " � %�&

#



Ã°±³± � ½¼ ¿ ¹´º¼»¿º» ´¸ ½º»±À³¿»½´º ¿ºÂ � %� & ½¼ Â±�º±Â ½º »°½¼ · ¿ºº±³

� %� & � � �� %� &
� %� & � �� �

	 ¶»°´¾À° �� É � ½¼ ¿ ¸´³· ¿¶ ¼´¶¾»½´º »´ »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë ½» ½¼ ±º´¾À° »´
Â±·´º¼»³¿»± »°¿» ¿ºÁ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º ·¾¼» »±ºÂ ¿¼Á·²»´»½¹¿¶¶Á »´ ¿ ²´¼½»½�±
¹´º¼»¿º» %¼±± 	²² ±ºÂ½
 	 & É �¿·±¶ÁË � %� & ·¾¼» �±³½¸Á

� � ¶½·
��� � %� & � � �

¯°½¼ ½· ²¶½±¼ »°¿» � %� & ¹¿º ¿¶Ã¿Á¼ µ ± Ã ³½»»±º ¿¼

� %� & � �� ÄÅ 	 �� %� &È � %�&

Ã ½»° �� ¿ ²´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» ¿ºÂ �� %� & ¿ »Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º �±³½¸Á ½ºÀ
¶½· ��� �� %� & � � ¿ºÂ �� %� & � 	 ÅË ¸´³ ¿¶¶ � � ÅÉ


�
 �� �)�� � � ' $ �)'�# �' �� � � �#� �'��)�)'�

� ½º¹± º´» ¿¶¶ � %� & �±³½¸Á ½ºÀ �� É � ½¼ ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º Ë Ã± º±±Â ·´³± ¹´ºÂ½�
»½´º¼ »´ �
 »°± ¼±» ´¸ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º¼ É ¯°±³± ¿³± »Ã´ ³±¼¾¶»¼ Ã°½¹° ¿³± ¾¼±¸¾ ¶
¸´³ »°½¼ ²¾³² ´¼± É

¯°± �³¼» ´º± ½¼ ¿ ¼¾� ¹½±º» ¹´ºÂ½»½´º %¼±± 	²² ±ºÂ½
 � & Ã°½¹° ¼»¿»±¼ »°¿» ½¸�� %� & ½¼ ¿ »Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º µ±°¿� ½ºÀ ¿¼Á·²»´»½¹¿¶¶Á ¿¼

��� %� &� � 	 Å
� 
 Ã ½»° � � � �

»°±º Ë ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º ½¼ Â±³½�±Â É

¯°± ¼±¹´ºÂ ³±¼¾¶» ½¼ ¿ º±¹±¼¼¿³Á ¹´ºÂ½»½´º %¼±± 	²² ±ºÂ½
 � & Ã°½¹° ¼»¿»±¼ »°¿»
½¸ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ½¼ �±³½�±Â ±� ¹½±º»¶ÁË »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ±�¾¿»½´º °´¶Â¼

¶½·
���

��� %� &� � � � �

�´»½¹± »°¿» µ ±¹¿¾¼± µ´»° ¹´ºÂ½»½´º¼ ¿³± ¼½· ½¶¿³ µ¾» º´» ±�¾¿¶ Ë º´»°½ºÀ ¹¿º µ±
¼¿½Â ¿µ ´¾» ¼´· ± ¸¾º¹»½´º¼ É ¯°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ¸¾º¹»½´º ½¼ ¿º ±
¿·²¶± Ë

�� %� & � 	 Å
� ¶º � �� ��� %� &� � � Å 	 ¶º �

%¶º � &� 	 Å
¶º � �






� ±�±³»°±¶±¼¼ Ë »°± ¼±» ´¸ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º¼ ¿³± ¸¾º¹»½´º¼ ¼¾¹° »°¿» ¿¼Á·²»´»½�
¹¿¶¶Á »±ºÂ »´ ¿ ¹´º¼»¿º» ¸¿¼»±³ »°¿º Å
� É ¯°±º Ë ½º »±³· ¼ ´¸ »°± ¶´¿Â Ë »°½¼ ³±¼¾¶»
»±¶¶¼ ¾¼ »°¿» Ë ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· Ë ¿ºÁ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º ·¾¼» °¿�± ¿ �� Ã°½¹° ¸¿¶¶¼
Ã ½»° � »´ ¿ ¹´º¼»¿º» �¿¶¾± ¸¿¼»±³ »°¿º Å
� É
¯°±º Ë ¿¼ ´¾³ ±�¾½¶½µ³½¾· ½¼ ¿¼¼¾· ±Â »´ µ± ¼Á··±»³½¹ Ë »°± ¶´¿Â ´¸ ¿ºÁ ´¸
»°± ²¶¿Á±³¼ ¿» ±�¾½¶½µ³½¾· ¹°¿ºÀ±¼ ¿¼Á·²»´»½¹¿¶¶Á ½º »°± ¸´³· � �� %� & 	 Å
� É
� ±º¹± Ë »°± ¼±º¼½»½� ½»Á ¹´±� ¹½±º» ¸´³ ¿ºÁ ²¶¿Á±³ µ ±°¿�±¼ ¶½Ì± � � %� & 	 �

�
	�

� � � 	 �
� �
½º »°¿» ¶½· ½» É

¯°½¼ ¿¶¶´Ã ¼ ¾¼ »´ ¹´º¹¶¾Â± »°¿» ½º ¼½»¾¿»½´º¼ Ã°±³± »°± º¾·µ±³ ´¸ ²¶¿Á±³¼
¹°¿ºÀ±¼ ³¿²½Â¶ÁË Ã°½¹° ´¹¹¾³¼ ´¸»±º Ë »°± ±� ¹½±º» ±�¾½¶½µ³½¾· ´¸ ¿ºÁ ´µ¶½� ½´¾¼
±� ¹½±º» ² ´¶½¹Á ½¼ º´» ±¿¼½¶Á ³±¿¹°¿µ¶± Ë µ ±¹¿¾¼± »°± ¶´¿Â ´¸ ²¶¿Á±³¼ Â±² ±ºÂ
¼»³´ºÀ¶Á ´º »°± º¾·µ±³ ´¸ ¹¾³³±º» ²¶¿Á±³¼ É
	» »°½¼ ²´½º» Ë Ã± Ã´¾¶Â ¶½Ì± »´ ³±· ¿³Ì »°¿» ½» ½¼ ²´¼¼½µ ¶± »´ °¿�± ¼½»¾¿»½´º¼ Ã ½»°
¿º ±� ¹½±º» � ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· É� °¿» Ã± ²³´�±Â °±³± ½¼ »°¿» Ë ½º ´³Â±³ »´ ³±· ¿½º
½º ¿º ±� ¹½±º» ±�¾½¶½µ³½¾· Ë ¾¼±³¼ ·¾¼» ¿Â¿²» »°±½³ ³±�¾±¼» ³¿»± Ã°±º±�±³ »°±
º¾·µ±³ ´¸ ¾¼±³¼ ¹°¿ºÀ± É �¾³»°±³·´³± Ë ¼¾¹° ¿º ¿Â¿²»½´º Ã ½¶¶ µ ± �±³Á ¼½Àº½�¹¿º»
¿ºÂ Ë ¹´º¼±�¾±º»¶ÁË ½» Ã ½¶¶ ¶½Ì±¶Á ³±�¾½³± ¼´· ± »½· ± »´ µ ± ³±¿¶½�±Â É

¯°±³±¸´³± Ë ½¸ »°± º¾·µ±³ ´¸ ¾¼±³¼ ¹°¿ºÀ±¼ ³¿²½Â¶ÁË »°± ¼Á¼»±· Ã ½¶¶ µ ± ¿¶Ã¿Á¼
±�´¶� ½ºÀ ¸³´· ´º± ±�¾½¶½µ³½¾· »´ ¿º´»°±³ Ë Ã ½»°´¾» ³±¿¹°½ºÀ ¿ºÁ ´¸ »°±· %´³
µ ±½ºÀ ½º ¿º ±�¾½¶½µ³½¾· ´º¶Á Â¾³½ºÀ ¿ ¼°´³» »½· ± ½º»±³�¿¶& É ¯°¿» ½¼ Ë »°± ¼Á¼»±·
Ã´¾¶Â µ ± ¿¶Ã¿Á¼ ´¾» ´¸ ±�¾½¶½µ³½¾· É


�� ��� �"� )�! '� �� � "�#$ �#

¯°± ¸´³· ±³ ³±¼¾¶»¼ °¿�± µ ±±º Â±Â¾¹±Â ¸³´· ¿ ²¿³»½¹¾¶¿³ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º Ë Ã°±º
»°± ²´¶½¹Á ½º ¾¼± ½¼ ´µ¶½� ½´¾¼ ¿ºÂ »°± ±�¾½¶½µ³½¾· ½¼ ¼¾²²´¼±Â ¼Á··±»³½¹ É �´Ã �
±�±³ Ë ½º »°½¼ ¹´º»±
» Ë »°± Ì±Á ¸±¿»¾³± ´¸ ¿ºÁ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º ½¼ »°¿» »°±³± ½¼ ´º¶Á
´º± ²¿³¿· ±»±³ »´ · ¿
 ½· ½�± ½» É �´³ ±
¿·²¶± Ë ½º »°± À´´Â²¾» ¾¼±Â »°³´¾À°´¾»
»°± ²¿² ±³ »°½¼ ²¿³¿·±»±³ Ã¿¼ »°± ¿�±³¿À± ¿ÀÀ³±À¿»± ¶´¿Â É


º »°½¼ ¼±¹»½´º Ã± ²³´�± »°¿» ´¾³ ¹´º¹¶¾¼½´º¼ ¹¿º µ± ¿²²¶½±Â »´ · ¿ºÁ ´»°±³
¸¾º¹»½´º¼ Â±² ±ºÂ½ºÀ ´º ´º± ²¿³¿· ±»±³ É 	» »°½¼ ² ´½º» ½» ½¼ ½·²´³»¿º» »´ ³±· ¿³Ì
»°¿» ´¾³ ³±¼¾¶»¼ ¿³± ¿²²¶½¹¿µ¶± ½¸ »°± ·´Â±¶ Â±² ±ºÂ¼ ´º ¼±�±³¿¶ ²¿³¿·±»±³¼ Ë µ¾»
½» ½¼ ¾ºÂ±³¼»´ ´Â »°¿» »°±Á ¿³± �
±Â ½º »°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º É

¯°± ³±¼¾¶»¼ Ã± °¿�± Â±³½�±Â Ã ½»° »°± À´´Â²¾» �� ¿³± µ¿¼±Â ´º »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ
»Ã´ ¿¼¼¾·²»½´º¼ Ë

�
���
��

������ �
� � ¿ºÂ � � � ��

�� �
� �� � � �

Ç



Ã°½¹° ³±²³±¼±º» »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º »´ ´µ»¿½º ¿º ±�¾½¶½µ³½¾· ¿ºÂ »°± ³±¼»³½¹�
»½´º ½·²´¼±Â µÁ »°± ±� ¹½±º¹ÁË ³±¼² ±¹»½�±¶ÁÉ � ±¹¿¶¶ »°¿» �� � ��� %� & ¿ºÂ »°±
´º¶Á ¸±¿»¾³±¼ ³±�¾½³±Â »´ Â±³½�± »°± ³±¼¾¶»¼ Ã±³± »°¿» � Ã¿¼ ¿ Â½Í±³±º»½¿µ¶±
²³´µ¿µ½¶½»ÁÉ

� ±º¹± Ë ½¸ Ã± ¹¿º ²³´�± »°¿» ´»°±³ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º �� �±³½�±¼ »°±¼± ¹´ºÂ½»½´º¼ ½¸
¿ºÂ ´º¶Á ½¸ »°± À´´Â²¾» �� Â´±¼ Ë »°± ³±¼¾¶»¼ ´µ»¿½º±Â ¸´³ �� ¹¿º ¿¶¼´ µ ± ¿²²¶½±Â
»´ �� ¿ºÂ � ½¹± �±³¼¿ É

�´³ ±
¿·²¶± Ë ½¸ Ã± ¹´º¼½Â±³ »°± ¸¿· ½¶Á ´¸ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º¼ �� � ��� � %� & Ë Ã ½»°� ¿ ²´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» ¿ºÂ � %�& ¿ ¸¾º¹»½´º ½º »°± ³¿ºÀ± Ä� � ÅÈ ¸´³ ¿¶¶ ² ´¼½»½�± � Ë
½» ½¼ ±¿¼Á »´ ²³´�± »°¿»

� ���
��

������ �
� ��� �� � �

�
���
�� � ������ �

� � ��
�
���
��

������ �
� � �

� � � ��
�� �

� �� � %��� � �� & ���� � � � �� � � � � �

»°¾¼ Ã± ¹¿º ¿²²¶Á »´ �� � ��� � %�& »°± ³±¼¾¶»¼ ´µ»¿½º±Â ½º »°½¼ ²¿² ±³ É
� ½Ì±Ã ½¼± Ë ½¸ � ½¼ ¿ ¼»³½¹»¶Á ½º¹³±¿¼½ºÀ Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º ¼¾¹° »°¿» � %�& � � Ë
»°± ¸¾º¹»½´º � � � � %�� & ¼¿»½¼�±¼ »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ±�¾¿»½´º¼ Ë

� � ��
��

������ �
� � 
 %� �� &

� ���
��

������ �
� � ��

� ���
��

������ �
� � �

� � � � � 	� �� 
 � � �� � � � � �
Ã°½¹° ½·²¶½±¼ »°¿» ´¾³ ¹´º¹¶¾¼½´º¼ ¿³± ¿¶¼´ �±³½�±Â µÁ ¿ºÁ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º
Ã ½»° »°± ¸´³· � %��& É

º ²¿³»½¹¾¶¿³ Ë ½¸ Ã± �
 � %� & � �� 
� µ±½ºÀ � � � Ë »°± ¹´º¹¶¾¼½´º¼ Â±³½�±Â ¸´³
»°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º �� °´¶Â ¸´³ � � 
�� É �¾» �� � �� 
� ½¼ ¿ ² ´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» ¿ºÂ�� %� & � � %�&� 
� ½¼ ¿ Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º ½º Ä� � ÅÈ Ë »°¾¼ »°½¼ ²¿²±³ ½¼ ¿²²¶½�
¹¿µ¶± »´ »°± ¼±» ´¸ ¸¾º¹»½´º¼ ���� �� %�& Ã ½»° �� Ë � � � ¿ºÂ �� %� & ¿ Â½Í±³±º»½¿µ¶±
²³´µ¿µ½¶½»Á ¸¾º¹»½´º É
�º »°± ´»°±³ °¿ºÂ Ë À½�±º ¿ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º � %�& Ë ½» ½¼ ³±¿¼´º¿µ¶± »´ ¼¾²²´¼±
»°¿» ½» ½¼ º´º�º±À¿»½�± Ã ½»° � %�& � � Ë ´»°±³Ã ½¼± Ã± ·¿Á ³±Â±�º± »°± ¾»½¶½»Á
¸¾º¹»½´º »´ ¼¿»½¼¸Á »°½¼ ¹´ºÂ½»½´º É � ½Ì±Ã ½¼± Ë ½» ¹¿º µ± ¿¼¼¾·±Â »°¿» � %�& ½¼ ¿º
½º¹³±¿¼½ºÀ ¸¾º¹»½´º ½º ¼´·± º±½À°µ´³°´´Â ´¸ � � � Ë ½ É± ÉË ¿ºÁ ½º¹³±¿¼± ´¸ � ½º
»°½¼ º±½À°µ´³°´´Â ·±¿º¼ ¼´·± ½º¹³±¿¼± ½º »°± ¾»½¶½»ÁÉ

¯°±º Ë »°± ¸´³· ±³ ¿¼¼¾·²»½´º¼ ½·²¶Á »°¿» ½¸ � %�& ¹¿ºº´» µ ± Ã ³½»»±º ¿¼ �� � � %� & Ë

�



Ã ½»° � � � ¿ºÂ � � ¿ ¸¾º¹»½´º ¼¾¹° »°¿» � � %�& ½¼ ¿ ²´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» Ë Ã± ¹¿º
¿¶Ã¿Á¼ �ºÂ ¿ »³¿º¼¸´³· ¿»½´º � ¼¾¹° »°¿» � %� %� && � �� � � %� & É �´³ ±
¿·²¶± Ë� %�& � ¶º %Å 	 � & À³´Ã ¼ ¼¶´Ã±³ »°¿º ¿ºÁ ²´Ã±³ ´¸ � Ë µ¾» »°± ¸¾º¹»½´º � %� & �
!� 	 Å ·¿Ì±¼ »°¿» � %� %�&& � � É

º ´»°±³ Ã´³Â¼ Ë º´ ·¿»»±³ °´Ã ¼¶´Ã � %�& À³´Ã ¼ ½º »°± º±½À°µ´³°´´Â ´¸ � � � Ë
Ã± ¹¿º �½º�¿»±� ½» ¾² »´ ¼´·± ²´Ã±³ ´¸ � µÁ · ±¿º¼ ´¸ ¿ ¸¾º¹»½´º � É ¯°½¼
¹¿º µ± Â´º± Ë ¸´³ ±
¿·²¶± Ë ¿²²¶Á ½ºÀ � %� & � !� 	 Å ¼±�±³¿¶ »½· ±¼ %½¸ º±±Â±Â & É
�´»½¹± »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶ ½º»±À±³ � Ë »°± ¹´·²´¼½»½´º � � � � �� � !� "� � � �� ½¼ ¿¶¼´ ¿ ¼»³½¹»¶Á
½º¹³±¿¼½ºÀ Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º ¼¾¹° »°¿» � � %�& � � É
	 ¶»°´¾À° Ã± ¹¿º �ºÂ ¿ ¸¾º¹»½´º � � ¼¾¹° »°¿» � � %� %�&& � �� � �� %�& Ë ½» ½¼ º´»
À¾¿³¿º»±±Â »°¿» � �� ½¼ ¿ ¸¾º¹»½´º ½º »°± ³¿ºÀ± Ä� � ÅÈ É �´Ã±�±³ Ë ½¸ Ã± ¾¼± »°±
»³¿º¼¸´³· ¿»½´º � � %� & � »¿º° � Ë »°± ³±¼¾¶»½ºÀ ¸¾º¹»½´º »¿Ì±¼ »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ¸´³·� � %� � %� %�&&& � »¿º° ��� � �� %�&� � �� � �� %� & �
Ã°±³± � �� ½¼ º´Ã ¿ ¸¾º¹»½´º ½º »°± ³¿ºÀ± Ä� � ÅÈ É �´»± »°¿» Ë Â¾± »´ »°± Â±�º½»½´º´¸ � � ¿ºÂ �� Ë »°± ¹´·²´¼½»½´º � � � ���� ½¼ ¿ ¼»³½¹»¶Á ½º¹³±¿¼½ºÀ Â½Í±³±º»½¿µ¶±¸¾º¹»½´º ¼¾¹° »°¿» � %�& � � É
¯°±³±¸´³± Ë Ã± ¹¿º ¿¼¼¾³± »°± ¿²²¶½¹¿µ½¶½»Á ´¸ ´¾³ ¹´º¹¶¾¼½´º¼ »´ ¿ µ³´¿Â ¸¿· ½¶Á
´¸ ¸¾º¹»½´º¼ É �± °¿�± ¼°´Ãº »°¿» ½¸ »°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º � %�& ½¼ º´º�º±À¿»½�± Ë
Ã ½»° � %�& � � ¿ºÂ ½º¹³±¿¼½ºÀ ½º ¼´·± º±½À°µ´³°´´Â ´¸ � � � Ë Ã± ¹¿º �ºÂ ¿
¸¾º¹»½´º � ¼¾¹° »°¿» � %� %� && � �� � � %� & Ë Ã ½»° � � � ¿ºÂ � � ¿ Â½Í±³±º»½¿µ¶±
¸¾º¹»½´º Â±�º±Â ½º »°± ³¿ºÀ± Ä� � ÅÈ É
¯°±º Ë ¼½º¹± � %� & ½¼ ¿ ¼»³½¹»¶Á ½º¹³±¿¼½ºÀ Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º Ã ½»° � %�& � � Ë
»°± ¹´º¹¶¾¼½´º¼ ´¸ »°½¼ ²¿²±³ ¹¿º µ± ¿²²¶½±Â »´ � %� %�&& ½¸ ¿ºÂ ´º¶Á ½¸ »°±Á ¹¿º
µ ± ¿²²¶½±Â »´ � %� & É �¾» Ã± ¼°´Ã±Â »°¿» »°½¼ ²¿²±³ ¹¿º µ± ¿²²¶½±Â »´ »°± ¼±»
´¸ ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º¼ �� � � %�& Ë »°¾¼ ¿¶¼´ »´ � Ë Ã°½¹° ½¼ ¿ ³¿»°±³ À±º±³¿¶ ¸¾º¹»½´º É
� � ���	
ª© �« �ª§���¨®ª§ 
­
�� ��


º »°½¼ ¼±¹»½´º Ë Ã± ¿º¿¶Á�± »Ã´ ³±¿¶ÆÃ´³¶Â ¹´ºÀ±¼»½´º ¼¹°±·±¼ ¿ºÂ ¼°´Ã °´Ã
»°±½³ µ ±°¿� ½´³ ¹¿º µ ± À³±¿»¶Á ¿Í±¹»±Â µÁ »°± ³±¼¾¶» ²³±¼±º»±Â ½º »°½¼ ²¿² ±³ É

� �� �� � ������ � "'�'�' 

	 ¼ ½» °¿¼ µ ±±º ²´½º»±Â ´¾» ½º »°± ½º»³´Â¾¹»½´º ´¸ »°½¼ ²¿²±³ Ë »°± ¯� � �
�
²³´»´¹´¶ ½¼ »°± Â´· ½º¿º» ²³´»´ ¹´¶ ½º »°± 
º»±³º±» É �¾³»°±³· ´³± Ë · ´¼» ´¸ »°±
¹¾³³±º» ¼¹°±Â¾¶½ºÀ ²´¶½¹½±¼ ½º 
º»±³º±» ¿³± ´µ¶½� ½´¾¼ Ë ± ÉÀ ÉË �
�� %� ½³¼» 
º � ½³¼»

�



�¾»& É ¯°±³±¸´³± Ë »¿Ì½ºÀ ½º»´ ¿¹¹´¾º» »°¿» »°± ¿Â°±³±º¹± »´ »°± ¯� � �
� ¹´º»³´¶
¼¹°±· ± ½¼ �´¶¾º»¿³½¶Á ½º º¿»¾³± Ë ´¾³ ³±¼¾¶» ¼°´Ã ¼ »°¿» Ë ½º »°± ²³±¼±º¹± ´¸ ¼±¶� ¼°
¾¼±³¼ Ë ¯� � �
� ¹´º»³´¶ ¼¹°±· ±¼ ¹¿ºº´» ½· ²´¼± ¿ �¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· É

¯´ ¿¼¼±¼¼ »°± ½· ²´³»¿º¹± ´¸ »°± ¿µ ´�± · ±º»½´º±Â ±Í±¹» ½º ³±¿¶ ¼½»¾¿»½´º Ë Ã±
º´»± »°¿» »°±³± ¿³± ¿¶³±¿ÂÁ ²³´»´ ¹´¶¼ Ë ²¿»±º»±Â ¿ºÂ ´Ãº±Â µÁ ¹´··±³¹½¿¶
¹´·²¿º½±¼ ÄÅ#È Ë »°¿» �±
²¶´½»� »°± �Ã±¿Ìº±¼¼� ´¸ ¯� � �
� ²³´»´¹´¶ µÁ ·±¿º¼
´¸ µ ±°¿� ½ºÀ ½º ¿ ¼±¶� ¼° · ¿ºº±³ É �¾¹° ²³´»´ ¹´¶¼ ´Í±³ À´´Â²¾»¼ %½ É± ÉË º¾·µ±³ ´¸
³±�¾±¼»¼ ¼±³�±Â ² ±³ ¾º½» »½· ±& »°¿» ¿³± °½À°±³ »°¿º »°± ´Í±³±Â µÁ »°± ¯� � �
�
²³´»´¹´¶ Ë µ¾» ¿» ¿ ¹´¼» ´¸ ² ±º¿¶½� ½ºÀ »°± ² ±³¸´³· ¿º¹± ´¸ »°± ¶¿»»±³ É

�º¸´³»¾º¿»±¶ÁË ´¾³ ³±¼¾¶» ½·²¶½±¼ »°¿» ½» ½¼ º´» ²´¼¼½µ¶± »´ ´µ»¿½º ¿º ½º»±³º±»
³´¾»±³ ¹¿²¿µ¶± ´¸ ²³´� ½Â ½ºÀ ¿º ±�¾½¶½µ³½¾· Ã ½»°´¾» °¿� ½ºÀ »´ · ¿½º»¿½º ¿ ³±¹´³Â
´¸ »°± ³±�¾±¼»¼ ² ±³¸´³· ±Â µÁ ±¿¹° ¾¼±³ É

	 ¹´º¹¶¾¼½´º ¼´·±°´Ã ¼½· ½¶¿³ »´ ´¾³¼ Ë Ã°±º ¸´ ¹¾¼¼±Â ½º ¹´··¾º½¹¿»½´º ¼Á¼�
»±· ¼ Ë °¿¼ µ ±±º ³±²´³»±Â µÁ ´»°±³ ¿¾»°´³¼ É �´³ ±
¿·²¶± Ë �¾»»¿ ±» ¿¶ É ÄÅ�È
¿¼¼¾·± »°¿» »°± Â½¼¹¿³Â½ºÀ ²³´µ¿µ½¶½»Á ½¼ ¿ º´º�Â±¹³±¿¼½ºÀ ¿ºÂ ¹´º�±
 ¸¾º¹�
»½´º É �¾³»°±³· ´³± Ë »°±Á ¿¼¼¾·±Â »°¿» »°±½³ ¼±º¼½»½� ½»Á ¹´±� ¹½±º» Â±² ±ºÂ¼ ´º
»°± º¾·µ±³ ´¸ �´Ã ¼ ½º ¿º ±
²´º±º»½¿¶ ¸¿¼°½´º É

�¾¹° ¿¼¼¾·²»½´º¼ Ë ¿¶»°´¾À° ¼½· ²¶½¸Á »°± ²³´´¸¼ Ë ¿³± ¿³µ½»³¿³ÁÉ �º »°± ¹´º»³¿³ÁË
´¾³ ³±¼¾¶» ½¼ ¹´·²¶±»±¶Á À±º±³¿¶ É �¾³²³½¼½ºÀ¶ÁË Ã± º´»±Â »°¿» »°±½³ ¿¼¼¾·²»½´º
¿µ´¾» »°± ¼±º¼½»½� ½»Á ¹´±� ¹½±º» ¹´º¼»½»¾»±¼ ¿ ¼¾� ¹½±º» ¹´ºÂ½»½´º »´ ´µ»¿½º ¿º
±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º É

	 ¶»· ¿º ±» ¿¶ É ²³±¼±º»¼ ½º ÄÅ
È ¿ Â±»¿½¶±Â ¿º¿¶Á¼½¼ Ã°±º »°± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º ´¸
±¿¹° ¾¼±³ ½¼ »¿Ì±º ¿¼ »°± ³¿»½´ ´¸ ¼´· ± ²´¼½»½�± ²´Ã±³ ´¸ »°± »´»¿¶ »°³´¾À°²¾»
´¸ »°¿» ¾¼±³ »´ »°± ¿�±³¿À± Â±¶¿Á ¼±±º µÁ »°± ¾¼±³ É 	ºÂ Ë ½º ÄÅÇÈ Ë »°±Á ¹´º¼½Â±³
¿ ³´¾»½ºÀ ²³´µ¶±· ½º º±»Ã´³Ì¼ Â±�º±Â µÁ ¿ Â½³±¹»±Â À³¿²° Ã ½»° ¿ ²´¶Áº´· ½¿¶
¹´¼» ¸¾º¹»½´º É

�´Ã±�±³ Ë Ã°±º ¿¶¶ »°±¼± ¾»½¶½»Á ¸¾º¹»½´º¼ ¿³± ¼»¾Â½±Â ¸´³ ¿ ¼Á··±»³½¹ ±�¾½¶½µ�
³½¾· Ë »°±Á ¿³± ¸¾º¹»½´º¼ ´¸ ´º¶Á ´º± ²¿³¿·±»±³ ¿ºÂ Ã± ¹¿º ¿²²¶Á »°± ³±¼¾¶»¼
Â±³½�±Â ½º »°½¼ ²¿²±³ É

� �
 � '�)� � ��� '"�#

¯°±³± °¿�± ¿²²±¿³±Â ¼±�±³¿¶ ²¿²±³¼ Ä#È ½º »°± ¶½»±³¿»¾³± ³±²´³»½ºÀ »°¿» ¼´¹½¿¶
º±»Ã´³Ì¼ ¿ºÂ ¹´·²¾»±³ º±»Ã´³Ì¼ ¼°¿³± ¼½· ½¶¿³ ¸±¿»¾³±¼ ½º »±³· ¼ ´¸ ½º¸´³· ¿�
»½´º »³¿º¼¸±³ É �´·± ³±¹±º» Ã´³Ì ÄÅ�È ³±· ¿³Ì¼ »°¿» »°± ²³´µ¶±· ´¸ ¹´ºÀ±¼»½´º
´¸»±º ¿³½¼±¼ ½º ¼´ ¹½¿¶ º±»Ã´³Ì¼ Ë · ¿½º¶Á Ã°±º »°±¼± ¿³± µ¿¼±Â ´º »°± »³¿Â½»½´º¿¶
°½±³¿³¹°½¹¿¶ ²¿³¿Â½À· ¼ ¾¼±Â µÁ ¹´·²¿º½±¼ ¿ºÂ ´³À¿º½�¿»½´º¼ É

Å�



	º ½¶¶¾¼»³¿»½�± ±
¿·²¶± ¿³± »±¶±¹´··¾º½¹¿»½´º ´³ Â½À½»¿¶ ¹¿µ¶±�¼¿»±¶¶½»± ¯�
¹´·²¿º½±¼ É � ¼¾¿¶¶ÁË ½º¼»¿¶¶±³¼ ·¾¼» ¹´··¾º½¹¿»± Ã ½»° ¿ ¹±º»³¿¶ ¼½»± ½º ´³Â±³
»´ �¿¶½Â¿»± º±Ã ¼±³� ½¹±¼ Ë ± ÉÀ ÉË ¿ °´· ± ½º¼»¿¶¶¿»½´º É 	» »°± ¹±º»³¿¶ ¼½»± Ë ³±�¾±¼»¼
¿³± �¾±¾±Â ¿ºÂ · ¿º¿À±Â ½º »°± ³±¹±½� ½ºÀ ´³Â±³ Ë µ¾» ´º¶Á ¾² »´ ¿ ¹±³»¿½º
»°³±¼°´¶Â Ë ¿µ´�± ½» Ë »°± ½º¼»¿¶¶±³ ½¼ ³±�¾½³±Â »´ ¹´··¾º½¹¿»± ¶¿»±³ ´º %½ É± ÉË »°±
³±�¾±¼» ½¼ Â³´²²±Â & É

� ¶±¿³¶ÁË »°± º¾·µ±³ ´¸ ³±�¾±¼»¼ · ¿Á °¿�± ² ±¿Ì¼ ¿» À½�±º ·´·±º»¼ É 
¸ ½º¼»¿¶¶±³¼
¿¹» ½º ¿ ¹´´²±³¿»½�± Ã¿ÁË »°±Á Ã ½¶¶ ¹´··¾º½¹¿»± ¿À¿½º ¿¸»±³ ¼´· ± »½· ± É �¾»
¼´·± ´¸ »°±· ·¿Á ¿¹» ¾º¸¿½³¶Á ¿ºÂ ¹´··¾º½¹¿»± ½··±Â½¿»±¶ÁË »³Á ½ºÀ »´ ³±�
Â¾¹± »°±½³ Ã¿½»½ºÀ »½· ± Ë ¿» ¿ ¹´¼» ´¸ ½º¹³±¿¼½ºÀ »°± Ã¿½»½ºÀ »½· ± ´¸ »°± ´»°±³
±·²¶´Á±±¼ É

¯°± ´º¶Á Ã¿Á »´ ¿»»¿½º ¿ ³±¿¹°¿µ¶± ¿ºÂ ±� ¹½±º» ±�¾½¶½µ³½¾· Ë µ ±½ºÀ ¸¿½³ ¿»
»°± ¼¿· ± »½· ± %½ É± ÉË À½� ½ºÀ ±�¾¿¶ ´²²´³»¾º½»½±¼ »´ ¿ºÁ ³±�¾±¼»±³& ½¼ »´ »³¿¹Ì
»°±½³ ¿¹»½� ½»½±¼ ´�±³ »½· ± · ±¿¼¾³½ºÀ »°±½³ ½ºÂ½� ½Â¾¿¶ Â±À³±±¼ ´¸ ¹´´² ±³¿»½´º Ë
¿ºÂ ¿¹»½ºÀ ¿¹¹´³Â½ºÀ¶Á »´ »°±¼± · ±¿¼¾³±· ±º»¼ É � ¿· ±¶ÁË ¿ºÁ ¼»³¿»±ÀÁ »¿Ì½ºÀ
½º»´ ¿¹¹´¾º» ´º¶Á »°± ¹¾³³±º» ¼»¿»± ¿ºÂ º´» »°± ½ºÂ½� ½Â¾¿¶ ²¿¼» Ã ½¶¶ ¸¿½¶ É

� �ª§­ �¬�®ª§�


º »°½¼ ²¿² ±³ Ë »°± ±Í±¹» ´¸ °¿� ½ºÀ ¾¼±³¼ »°¿» ¿¹» ½º ¿ ¼±¶� ¼° · ¿ºº±³ Ã°±º ¾¼½ºÀ
¿ ¹´··´º ³±¼´¾³¹± °¿¼ µ ±±º »°´³´¾À°¶Á ¿º¿¶Á�±Â É �± °¿�± ¼°´Ãº »°¿» Ë ½¸ »°±
² ´¶½¹Á ¾¼±Â »´ · ¿º¿À± »°± ¹´··´º ³±¼´¾³¹± ½¼ ´µ¶½� ½´¾¼ %½ É± ÉË ½¸ ½» Â´±¼ º´»
Â½Í±³±º»½¿»± µ ±»Ã±±º ³±�¾±¼»¼ µ ±¶´ºÀ½ºÀ »´ Â½Í±³±º» ¾¼±³¼& »°±º ¿ºÁ ±� ¹½±º»
� ¿¼° ±�¾½¶½µ³½¾· Ã ½¶¶ ° ½À°¶Á Â±² ±ºÂ ´º »°± º¾·µ±³ ´¸ ¾¼±³¼ Ë ½º »°± ¼±º¼±
»°¿» »°±Á ·¾¼» ¿Â¿²» »°±½³ ³±�¾±¼» ³¿»± ½º ¿ ¼½Àº½�¹¿º» · ¿ºº±³ É ¯¿Ì½ºÀ ½º»´
¿¹¹´¾º» »°¿» Ë ½º · ¿ºÁ ³±¿¶½¼»½¹ ¼½»¾¿»½´º¼ Ë »°± º¾·µ±³ ´¸ ¾¼±³¼ ¹°¿ºÀ±¼ ³¿²½Â¶Á
¿ºÂ »°¿» »°± »½· ± º±±Â±Â »´ ¿Â¿²» ¸³´· ´º± ±�¾½¶½µ³½¾· »´ ¿º´»°±³ ´º± ¹¿º µ±
¼½Àº½�¹¿º» Ë »°½¼ · ±¿º¼ »°¿» »°± ¼Á¼»±· Ã ½¶¶ µ ± · ´¼» ´¸ »½· ± ´¾» ´¸ ±�¾½¶½µ³½¾· É

	 ¼ ½¶¶¾¼»³¿»½�± ±
¿·²¶±¼ Ë Ã± ² ´½º» ´¾» ¿ ²¿½³ ´¸ ¹´ºÀ±¼»½´º ¼¹°±·±¼ Ã°±³± »°±
¿µ´�± · ±º»½´º±Â ±Í±¹» · ¿Á °¿�± ¿ ³±¿¶ ½·²¿¹» É

� ���'�  ��� �� �� �#

¯°½¼ Ã´³Ì °¿¼ µ ±±º ²¿³»½¿¶¶Á ¼¾²²´³»±Â µÁ »°± �²¿º½¼° Ê ½º½¼»³Á ´¸ �¹½±º¹±
¿ºÂ ¯±¹°º´¶´ÀÁ ¾ºÂ±³ ²³´� ±¹» º¾·µ±³ � �Ê ��������� ÅÉ

ÅÅ



��� �§«®� �

��� � � ¥ � 
¸ � %� & ½¼ ¿ ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë ½» ½¼ �±³½�±Â �

¶½·
��� � %� & � � �

� ©ªª � � 	ºÁ ¼´¶¾»½´º »´ »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ·¾¼» µ ± ¼¾¹° »°¿» »°± ³±¼¾¶»½ºÀ
� %� & ´¸ �� É � ½¼ ¿ Ã±¶¶ Â±�º±Â ²³´µ¿µ½¶½»ÁÉ ¯°±º Ë Ã± ¹¿º ¾¼± 	²²±ºÂ½
 � Ã°±³±
½» ½¼ ²³´�±º »°¿» Ã± ¹¿º Ã ³½»±

� %� & � � � ! � !� " � %	 Å&
Ã ½»° � �� � ¿ºÂ

� %� & � �� %� &
� 	 � �

�
�� %� &
� � �� �

µ ±½ºÀ �� %� & � � ¸´³ ¿¶¶ � � ÅÉ
�± °¿�± »°¿» � %� & � � ¸´³ ¿¶¶ � � Å µ±¹¿¾¼± ½» ½¼ »°± ¼¾· ´¸ »Ã´ ²´¼½»½�±
»±³· ¼ Ë »°¾¼ � %� & � � � ¸´³ ¿¶¶ � � Å ¿ºÂ Ë ¿¼ ¿ ¹´º¼±�¾±º¹± Ë ¶½· ��� � %� & � �
µ ±¹¿¾¼± � 
 � � É
��� � � � � 
¸ � %� & ½¼ ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë ½» ½¼ �±³½�±Â �

¶½·
��� � %� & � � �

� ©ªª � � 
» ½¼ Â´º± µÁ "��$ ��)' �� �(#$"�$� É
� ½º¹± ¿ºÁ ¼´¶¾»½´º � %� & ·¾¼» ³±¼¾¶» ½º ¿ Ã±¶¶ Â±�º±Â ²³´µ¿µ½¶½»Á ¸¾º¹»½´º � %� & Ë
½» ½¼ ²³´�±º ½º 	²²±ºÂ½
 � »°¿» ½» »¿Ì±¼ »°± ¸´³· À½�±º µÁ �� É 	 ÅÉ ¯°¾¼ ½¸ Ã±
¼¾²²´¼± »°¿» ¶½· ��� � %� & � � Ë ½» ½¼ µ ±¹¿¾¼± ¶½· ��� � %� & � � É

¸ ¼¾¹° ¿ ¼´¶¾»½´º ½¼ ¿¶¼´ ±� ¹½±º» Ë »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ¹´ºÂ½»½´º ·¾¼» °´¶Â

� � ¶½·
��� �� %� & � Ä� %� &È � � �

Ã°½¹° ½º »°± ¹´º»½º¾¾· ¶½· ½» ½·²¶½±¼ »°¿»
� � ¶½·

��� � %� & !� 	 !� " � � �
¯¿Ì½ºÀ ½º»´ ¿¹¹´¾º» 	 ÅË »°± ¸´³· ±³ ¹´ºÂ½»½´º ¹¿º µ± Ã ³½»»±º ¿¼

� � ¶½·
��� ! � !� " !� 	 !� " � �

Ã°½¹° ¹¿º ´º¶Á µ ± »³¾± ½¸
¶½·
��� � %� & 	 �� %� & 
� �� � %	 �&

Å�



� ½º¹± ¶½· ��� � %� & � � Ë �� É 	 � ¹¿º ´º¶Á µ ± ¼¿»½¼�±Â ½¸ ¶½· ��� �� %� & � � É
�¾» Ë ½¸ ½» ½¼ �±³½�±Â »°¿» ¶½· ��� � %� & 	 �� %� & � ¹´º¼»¿º» Ë Ã ½»° ¶½· ��� � %� & �
� ¿ºÂ ¶½· ��� �� %� & � � Ë ½» ½¼ ±¿¼Á »´ ¹°±¹Ì »°¿»

¶½·
���

� %� &
�� %� & � Å �

Ã°½¹° ½·²¶½±¼ Ë µÁ Â±�º½»½´º ´¸ � %� & Ë »°¿»

¶½·
���

Å
�� %� & � �

�
�� %� &
� � �� � Å � %	 �&

�±» ¾¼ Â±�º± »°± ¸¾º¹»½´º � %� & ¿¼ ¸´¶¶´Ã ¼ �

� %� & � Å
�� %� & � �

�
�� %� &
� � �� �

�± °¿�± »°¿» �� É 	 � ½·²´¼±¼ ´º � %� & »°± ¹´ºÂ½»½´º ¶½· ��� � %� & � ÅÉ � ½º¹± ½»
½¼ ¿¶¼´ »³¾± »°¿» ¶½· ��� Å
� %� & � ÅË »°±³± ±
 ½¼»¼ ¼´· ± � � Å ¼¾¹° »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶
� � � Ë

Å� %� & � Å 	 � � %	� &
Ã°±³± � ½¼ ¿ ²´¼½»½�± ³±¿¶ º¾·µ±³ É
�º »°± ´»°±³ °¿ºÂ Ë µÁ Â±�º½»½´º ´¸ � %� & Ë ½»¼ Â±³½�¿»½�± Ã ½»° ³±¼² ±¹» »´ � ½¼ »°±
¸´¶¶´Ã ½ºÀ ��

� � � �� %� &�� 	 � %� & ��� �
¯°±º Ë »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ´³Â½º¿³Á Â½Í±³±º»½¿¶ ±�¾¿»½´º ½¼ ´µ»¿½º±Â

����� � Å� %� &� � 	 �� %� &� %� & �
Ã°´¼± ¼´¶¾»½´º ¹¿º µ ± Ã ³½»»±º ¸´³· ¿¶¶Á ¿¼

�� %� & � �� %� & ±
² �� ��� %� &� � � �
Ã°±³± � ½¼ ¿ ¹´º¼»¿º» ´¸ ½º»±À³¿»½´º É

¸ �� É 	 � ½¼ ¹´º¼½Â±³±Â Ë Ã± °¿�± »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � Ë

�� %� & � � %Å 	 �& ±
² �� Å 	 �
� � ��� � � %Å 	 �& ±
² �� � 	 Å 	 �

� � �
Ã°±³± � � ½¼ ¿ ¹´º¼»¿º» ´¸ ½º»±À³¿»½´º É 	 ¼ ¿ ¹´º¼±�¾±º¹± Ë ½» ½¼ Â±³½�±Â »°¿» Ë ¸´³
¿¶¶ � � �

�� %� & � � %Å 	 �& ±
² �� � 	 Å 	 �� � � �� �

Å�



Ã°±³± �� ½¼ ¿ ¹´º¼»¿º» É
¯°±³±¸´³± Ë ½» ½¼ ´µ»¿½º±Â »°¿» ¶½· ��� �� %� & � � É �´Ã±�±³ Ë »° ½¼ ¹´º»³¿Â½¹»¼ »°±
³±¼¾¶» Â±³½�±Â ¸³´· �� É 	 � %½ É± ÉË ¶½· ��� �� %� & � � & É ¯°±º Ë Ã± ¹´º¹¶¾Â± »°¿»
º´ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ¹¿º �±³½¸Á »°¿» ¶½· ��� � %� & � � É

��� �§«®� �

��� � � � 
¸ �� %� & ½¼ ¿ »Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶± ¸¾º¹»½´º Ã°½¹° µ ±°¿�±¼ ¿¼Á·²»´»½�
¹¿¶¶Á ¿¼

��� %� &� 	 Å
� ��
 Ã ½»° � � � �

½» ½¼ ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º É
� ©ªª � � �Á Â±�º½»½´º ´¸ �� %� & Ë ½» ½¼ ±¿¼Á »´ ¹°±¹Ì »°¿»

¶½·
���

Å
Å 	 �� %� &

� Å �

¯°¾¼ Ë À½�±º ¿ºÁ � � � Ë »°±³± ±
 ½¼»¼ ¼´· ± � � Å ¼¾¹° »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � Ë
�����

Å
Å 	 �� %� &

�����
� Å 	 � �

¯°±º Ë ½» ½¼ Â±Â¾¹±Â »°¿»
������
� �
�

��� %� &
Å 	 �� %� &

� ��
������
� � �

�
������

��� %� &
Å 	 �� %� &

�
������
�� � � 	 %Å 	 �& � �

�
� ��� %� & �� �� �

Ã°±³± � ½¼ ¿ ³±¿¶ º¾·µ±³ Â±�º±Â ¿¼

� �
�

������
��� %� &

Å 	 �� %� &
�
������
�� �


¸ ��� %� &� 	 � �!��
 " Ã ½»° � � � Ë ¿ºÂ »¿Ì½ºÀ ½º»´ ¿¹¹´¾º» »°¿» »°± ½º»±À³¿»½´º ´¸
¿ ¸¾º¹»½´º Ã°½¹° ¿¼Á·²»´»½¹¿¶¶Á µ ±°¿�±¼ ¿¼ � �!��
 " ½¼ ¿ ¸¾º¹»½´º Ã°½¹° »±ºÂ¼
»´ �±³´ ¿¼ � � � Ë ½» ½¼ ¼»³¿½À°»¸´³Ã¿³Â »´ ¹°±¹Ì »°¿»

� �
�

� ��� %� & �� �� � � ��
Ã ½»° � � µ ±½ºÀ ¿ ¹´º¼»¿º» É

Å�



¯°±³±¸´³± Ë ½» ½¼ Â±Â¾¹±Â »°¿»
������
� �
�

��� %� &
Å 	 �� %� &

� ��
������
� � 	 %Å 	 �&� � � � �

Ã°½¹° ½·²¶½±¼ »°¿» »°±³± ±
 ½¼»¼ ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º %¼±± 	²²±ºÂ½
 � & É

��� �§«®� �

��� � � � 
¸ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ½¼ �±³½�±Â ±� ¹½±º»¶ÁË »°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ±�¾¿»½´º
°´¶Â¼ �

¶½·
���

��� %� &� � � � �

� ©ªª � � 	 ¼¼¾· ± »°¿» ¶½· ��� ��� %� &� � � 	 � � � É ¯°±º Ë ¸´³ ±�±³Á 	 �� %� �	 �& Ë
½» ½¼ ¿¶Ã¿Á¼ ² ´¼¼½µ ¶± »´ �ºÂ ¿ � � � Å ¼¾¹° »°¿» ��� %� &� � �	 � Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � � É
�º »°± ´»°±³ °¿ºÂ Ë ¶½· ��� �� %� & � � É ¯°¾¼ ¸´³ ±�±³Á � � %� � Å& »°±³± ±
 ½¼»¼ ¿�� � Å ¼¾¹° »°¿» Å

Å 	 �� � Å 	 � �
¸´³ ¿¶¶ � � �� É
¯°±º Ë Ã± Â±Â¾¹± µÁ · ±¿º¼ ´¸ 	²² ±ºÂ½
 � »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � � ·¿
 �� � � �� � Ë

¹´º¼ � � �
�

��� %� &� �
Å 	 �� %� &

��
� � 	 	 	 � � �

�

Å
Å 	 �� %� &

��
�

� 	 	 	 � %Å 	 �& � �
�

��
� � � �

µ ±¹¿¾¼± 	 ½¼ ¿ ¹´º¼»¿º» Â±�º±Â ¿¼

	 � � �
�

��� %� &
Å 	 �� %� &

� �� �

¯°½¼ ¹´º»³¿Â½¹»½´º ¿³½¼±¼ µ ±¹¿¾¼± ½» Ã¿¼ ¼¾²²´¼±Â »°¿» ¶½· ��� ��� %� &� � � � É

� ½· ½¶¿³¶ÁË Ã°±º ¶½· ��� ��� %� &� � � 		 � � � Ë ¸´³ ±�±³Á 	 �� %� �	 �& Ë »°±³± ±
�
½¼»¼ ¼´· ± � � � Å ¼¾¹° »°¿» ��� %� &� � � 		 � Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � � É 
º ¿ÂÂ½»½´º Ë
¶½· ��� �� %� & � � É ¯°¾¼ À½�±º ¿ºÁ � � � »°±³± ±
 ½¼»¼ ¼´· ± �� � Å ¼¾¹° »°¿»

Å
Å 	 �� � Å 	 � �

Å#



¸´³ ¿¶¶ � � �� É
¯°±º Ë ½» ½¼ Â±³½�±Â ¸³´· 	²² ±ºÂ½
 � »°¿» Ë ¸´³ ¿¶¶ � � � � ·¿
 �� � � �� � Ë

¹´º¼ � � �
�

��� %� &� �
Å 	 �� %� &

��
� � 	 	 	 � � �

�

Å
Å 	 �� %� &

��
�

� 	 	 	 � %Å 	 �& � �
�

��
� � 	� �

�¾¹° ¿ ¹´º»³¿Â½¹»½´º ´º¶Á Â½¼¿²²±¿³¼ Ã°±º »°± ¹´ºÂ½»½´º ¶½· ��� ��� %� &� � � �
½¼ ³±� ±¹»±Â É
�´»½¹± »°¿» ½» ½¼ ´º¶Á ² ´¼¼½µ ¶± »´ �ºÂ ¿º 	 �� � Ã°±º 	 � ½¼ º´» �±³´ É 
¸ 	 � ½¼
�±³´ »°± ¸´³· ±³ ³±¿¼´º½ºÀ ¸¿½¶¼ µ ±¹¿¾¼± »°± � ³¼» ¹¿¼± ³±¼¾¶»¼ ½º ¹´º¼� � ¿ºÂ
»°± ¼±¹´ºÂ ´º± Â±³½�±¼ ½º ¹´º¼� 	� ¿ºÂ º´»°½ºÀ ¹¿º µ ± ¿³À¾±Â É
¯°±¼± ³±¼¾¶»¼ ½· ²¶Á »°¿» Ë À½�±º ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë
½» ½¼ º´» ¸±¿¼½µ ¶± »°¿» ¶½· ��� ��� %� &� � 
� � É �¾» Ë ½» ¹´¾¶Â µ ± ²´¼¼½µ ¶± »°¿» »°±
¹´ºÂ½»½´º ¶½· ��� ��� %� &� � � � Ã¿¼ ¿¶¼´ ³±� ±¹»±Â É 
º »°¿» ¹¿¼± Ë ½» Ã´¾¶Â Â±³½�±
»°¿» »°±³± ½¼ º´ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± � ¿¼° ¹´ºÂ½»½´º É
�´Ã±�±³ Ë ½º »°± 	²²±ºÂ½
 � Ã± Â±·´º¼»³¿»± »°¿» »°± ¸¾º¹»½´º¼ �� %� & Ã°½¹°
µ ±°¿�± ¿¼Á·²»´»½¹¿¶¶Á ¿¼ ��� %� &� 	 � �!��
 " Ë Ã ½»° � � � Ë ¿³± ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º¼ É
�¾» »°±¼± ¸¾º¹»½´º¼ �±³½¸Á »°¿» ¶½· ��� ��� %� &� � � � Ë »°¾¼ »°½¼ ¹´ºÂ½»½´º Â±�
�º±¼ ¿ º´º�±·²»Á ¼±» ´¸ ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º¼ É ¯°±³±¸´³± Ë ½» ¹¿º µ± ¿� ³· ±Â »°¿»
¶½· ��� ��� %� &� � � � ½¼ ¿ º±¹±¼¼¿³Á ¹´ºÂ½»½´º »´ ´µ»¿½º ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´
»°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º É

��� �§«®� �

��� � � � ¯°± ¸¾º¹»½´º � %� & ½¼ Ã±¶¶ Â±�º±Â ²³´µ¿µ½¶½»Á ½¸ ¿ºÂ ´º¶Á ½¸ »°± ¼´¶¾�
»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ¹¿º µ± Ã ³½»»±º ¿¼

� %� & � � � ! � !� " � %� Å&
Ã ½»° � �� � ¿ºÂ

� %� & � �� %� &
� 	 � �

�
�� %� &
� � �� �

µ ±½ºÀ �� %� & � � ¸´³ ¿¶¶ � � ÅÉ
� ©ªª � � 	 ¼¼¾·± »°¿» � %� & ½¼ ¿ ²³´µ¿µ½¶½»Á Ã°½¹° �±³½�±¼ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ¸´³
¿¶¶ � � ÅÉ ¯°±º Ë ¸³´· �� É � Ã± Â±³½�± »°¿» � %� & 
� 	� ¸´³ ¿¶¶ � � Å %´»°±³Ã ½¼± Ë

Å




� %� & � Å ¿ºÂ ½» Ã´¾¶Â º´» µ ± ¿ ²³´µ¿µ½¶½»Á & É ¯°±³±¸´³± Ë Ã± ¹¿º Â±�º± ¿ º±Ã
¸¾º¹»½´º �� %� & ¼¾¹° »°¿» � %� & � 	� 	 �� %� & Ë Ã ½»° � � � � � ¿ºÂ �� %� & � �
¸´³ ¿¶¶ � � ÅÉ

¯°± Â±�º½»½´º ´¸ �� %� & ½·²¶½±¼ »°¿»

��� %� & � �� %� &
� %� & � �

Ã°½¹° ½¼ ¿º ´³Â½º¿³Á Â½Í±³±º»½¿¶ ±�¾¿»½´º ±¿¼½¶Á ½º»±À³¿µ¶± ½º »°½¼ · ¿ºº±³

¶º �� %� &
� %Å&� � � �

�
��� %� &
�

�� � �� %� &
� 	 �� %Å& 	 � �

�
�� %� &
� � �� �

Ã°±³± »°± ³½À°» °¿ºÂ ¼½Â± ´¸ »°± ±�¾¿»½´º ½¼ ´µ»¿½º±Â ¸³´· »°± ½º»±À³¿»½´º µÁ
²¿³»¼ É

¯°±³±¸´³± Ë ½¸ � %� & ½¼ ¿ Ã±¶¶ Â±�º±Â ²³´µ¿µ½¶½»Á ¸´³ ¿¶¶ � � ÅË »°± ¸¾º¹»½´º � %� &
¹¿º µ± Ã ³½»»±º ¿¼

� %� & � � � ! � !� " �
Ã°±³± »°± ¸¾º¹»½´º � %� & ½¼

� %� & � �� %� &
� 	 � �

�
�� %� &
� � �� �

¿ºÂ � � � � %Å& !� 	 !�" ½¼ ¿ ² ´¼½»½�± ¹´º¼»¿º» µ ±¹¿¾¼± � %Å& � �� %Å& � � É

�´Ã Ë ¿¼¼¾· ± »°¿» »°± ¸¾º¹»½´º � %� & ½¼ »°± ´º± Â±¼¹³½µ ±Â µÁ �� É � ÅÉ 
» ½¼ ±¿¼Á
»´ �±³½¸Á »°¿»

� %� & � � �� %� &
� %� & � �� � �� %� & 	 � � �

Ã°±³± � � ½¼ ¿º´»°±³ ¹´º¼»¿º» ´¸ ½º»±À³¿»½´º É �´º¼±�¾±º»¶ÁË � %� & ¹¿º µ± Ã ³½»»±º
¿¼

� %� & � � !�� � !� 	 !� " �

�¾» Ã± °¿�± »°¿» �� %� & � � ¸´³ ¿¶¶ � � ÅË Ã°½¹° ½·²¶½±¼ »°¿» !� 	 !� " � Å ¸´³
¿¶¶ � � ÅÉ � ½Ì±Ã ½¼± Ë »°± ¹´º¼»¿º» � !�� � ½¼ ¿º ¿³µ½»³¿³Á ¹´º¼»¿º» ¼½º¹± � ½¼
¿¶¼´ ¿³µ½»³¿³ÁÉ ¯°±º Ë � ¹¿º µ± Â±�º±Â »´ Ì±±² � %� & ½º »°± ½º»±³�¿¶ Ä� � ÅÈ ¸´³ ¿¶¶
� � Å ¿ºÂ Ë »°±³±¸´³± Ë ½» ½¼ ´µ»¿½º±Â ¿ Ã±¶¶ Â±�º±Â ²³´µ¿µ½¶½»ÁÉ

ÅÇ



��� �§«®� �

��� � � � ¯°±³± ±
 ½¼»¼ ¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º ½¸ ¿ºÂ ´º¶Á
½¸

� �
�

��� %� &
Å 	 �� %� &

� �� 
� �� � %� Å&

� ©ªª � � ¯°± ¸¾º¹»½´º � ·¾¼» µ ± ¼¾¹° »°¿» »°± ³±¼¾¶» ´¸ �� É � ½¼ ¿ Ã±¶¶ Â±�º±Â
²³´µ¿µ½¶½»Á %½ É± É ½º »°± ³¿ºÀ± Ä� � ÅÈ& É ¯°±º Ë � ½¼ ¿ ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º
½¸ ¿ºÂ ´º¶Á ½¸ � %� & 
� 	� ¸´³ ¿¶¶ � � ÅÉ
�¾» ¸³´· »°± ·±¿º��¿¶¾± »°±´³±· ¸´³ ½º»±À³¿¶¼ ÄÅ�È Ë ½» ½¼ Â±³½�±Â »°¿» � %� & ½¼
¿ ¹´º¼»¿º» ¸´³ ¿¶¶ Å � � � � É �´»± »°¿» ½» ½¼ »°± ½º»±À³¿»½´º ´¸ ¿ ¹´º»½º¾´¾¼
¸¾º¹»½´º ½º ¿ �º½»± ½º»±³�¿¶ %³±¹¿¶¶ »°¿» � %� & ½¼ Â±�º±Â ¿¼ »Ã ½¹± Â½Í±³±º»½¿µ¶±& É
� ±º¹± Ë ½º ´³Â±³ »´ ´µ»¿½º ¿ ¼´¶¾»½´º »´ »°± �¿¼° ¹´ºÂ½»½´º Ë ½» ½¼ º´» º±¹±¼¼¿³Á
»´ �±³½¸Á »°¿» � %� & � 	� ¸´³ ¿¶¶ � � Å µ¾» »´ ¹°±¹Ì »°¿» ¶½· ��� � %� & 
� 	� É
�º »°± ´»°±³ °¿ºÂ Ë ¼½º¹± ¶½· ��� � %� & � �� Ë »°± ¹´ºÂ½»½´º ´¸ ±� ¹½±º¹Á ½¼�±³½�±Â Ã°±º ¶½· ��� � %� & 
� � É ¯°±º Ë ¸³´· �� É � ½¼ Â±Â¾¹±Â »°¿» »°± ±� ¹½±º¹Á
½¼ À¾¿³¿º»±±Â ½¸ ¿ºÂ ´º¶Á ½¸ ¶½· ��� � %� & 
� � É

¯°±³±¸´³± Ë »°± ¹´ºÂ½»½´º ¶½· ��� � %� & 
� �� ½¼ ¼¿»½¼�±Â ½¸ ¿ºÂ ´º¶Á ½¸ � %� & ½¼
¿º ±� ¹½±º» ¼´¶¾»½´º É ¯°¾¼ Ã ³½»½ºÀ � %� & ½º »±³· ¼ ´¸ »°± �� %� & Â±�º±Â ½º �� É � Ë
»°± ¸´¶¶´Ã ½ºÀ ¹´ºÂ½»½´º ·¾¼» °´¶Â

�� 
� ¶½·
��� � %� & � ¹´º¼ 	 ¶½·

��� � �
�

��� %� &
Å 	 �� %� &

� �� �
Ã°½¹° ½¼ ±�¾½�¿¶±º» »´ �� É � ÅÉ

� ���©�§­��

��� � � ���}vy �z � � � � ��z�	����vyz � � � 
v�z	�v�|w�| � � � �z�yz�v~ � � � � yvwz~ �
����}z� wv��|y� �|�|�|��v~ �|y �| {z� ~vzy{u � ��u {|w�v~��|w � �u�~ � � vx � 
v�� �
�� ��££�� ��� £ � �

��� � � � yvwz~ � � � � ��z�	����vyz � � � ���}vy �z � �|}}�w�{z��|w �w wv��|y�~ � ��u
u�vyzy{u�{z� �yzw{u�w� � �u�~ � � vx � 
v�� � �¢ ��££ �� � ��¢ �

��� � � ���}vy �z � � � � yvwz~ � � � � ��z�	����vyz � �|}}�w�{z��|w zw� |���}z�
u �vyzy{u�{z� wv��|y�~ � �u�~�{z � ��� ��££ �� �� ��¡� �

��� � � �u�yz � � � �z�z�zy� � �uz~v �yzw~���|w �w {|}���vy wv��|y� �yz� { }|�v� �
�u�~ � � vx � � ¡� ��� ������ ���� ��¡ �

Å�



�¡� � � tv��} zw � �|}���vy wv��|y�~ z~ ~| {�z� wv��|y�~ � �{�vw{v ��� ��££ �� �£� ��
�£�� �

�¢� � � 
 � �|� �v � � � 
z�xvy�v � �w�|y}z��|w �yzw~�vy zw� �uz~v �yzw~���|w~ �w z }|�v�
|� �w�vywv� �yz� { � �u�~�{z � ��� ��££ �� ¡�¡�¢£¡ �

� � � � 
z�xvy�v � � � 
 � �|� �v � �v��	|y�zw��v� {y���{z� �yz� { �w �zyz��v� {|}���vy
wv��|y�~ � �u�~�{z � � �� ��££�� ¢�¢�¢�� �

��� � � ��v��z � � � �v~uzw � � � � zy� � � � �uvw�vy � � � �z�z��} ��y�|� � �v��~u �vuzx �|y
zw� ~�z� ����� |� �uv �w�vywv� � z �z}v	�uv|yv��{ zwz��~�~ |� ��� � �w � � y| {vv��w�~
|� �uv �££� �|w�vyvw{v |w �����{z��|w~ � �v{uw|�|��v~ � � y{u��v{��yv~ � zw�
� y|�| {|�~ �|y �|}���vy �|}}�w�{z��|w~ � ��� � yv~~ � �££� � �� � �� � ��£ �

��� � � �zy� � � � � z}yz � 
 � �u�yzwz � � �z}v	�uv|yv��{ z��y|z{u �|�zy�~ {|w�v~��|w
{|w�y|� �w {|}}�w�{z��|w wv��|y�~ � ��� �|}���vy �|}}�w�{z��|w � vx�v�
�� ��� ��££�� � �¢ � �

��£� � � �|�|}|w � � � �u�y � �|}��v� ���� z ~{�vw{v z� �£ � ��y|�u�~�{~ �v� ~ �� ���
��££�� �

���� � � ���vw�vy� � � �� �y| � � �z}v �uv|y�� � �� � yv~~ � ��� � �
���� � � ��vw � �z}v �uv|y�� � {z�v} �{ � yv~~ � ���¡ �
���� 
 � � �v �wy| {� � ��v�v�w� �uv|y� �
|��}v �� � t ��v�� ��¢  �
���� � � ����z � � � �| v� � � � � v��v} zww � ����x �|�~ ��� zw� �z~u �������y�z �
�w � ������� �££� � ��vw��	�v{|w� �ww�z� �|�w� �|w�vyvw{v |� �uv ����
�|}���vy zw� �|}}�w�{z��|w~ �| {�v��v~ �� ���� � �££� � �� � �£¢� ��� �

��¡� � � ��vy~ � � � 
���� � � � ���vw}z{uvy � � �����z� �|�w�z�w z��y|z{u �| �uv yv��z� �v
� �~�y�����|w |� ���� �z�z � ���� �|�ywz� |w �v�v{�v� � yvz~ �w �|}}�w�{z��|w~
�£ ��� ��££�� �¡��� �¡�£ �

��¢� � � � ��} zw � � � �z~zy � � � �y��zw� � �z~u v������y�z �|y {|}��wv� �|� {|w�y|� zw�
y|���w� �w wv��|y�~ � ���� �yzw~z{��|w~ |w ���|}z��{ �|w�y|� �  �¢� ��££��
� � ���£ �

�� � � � � ��} zw � � � �z~zy � � � � �} �vwv� � � � �u�}��w � �|}�v����xv y|���w� �w wv��|y�~
� ��u �|��w|} �z� {|~�~ � ���� �yzw~z{��|w~ |w ���|}z��{ �|w�y|� �  ��� ��££��
����¢ �

���� 
 � 
 �|� v� � � � � � � � � vw�v~ � � � � � � � �zw��zw � � �vyzy{u�{z� ~| {�z� wv��|y�~ zw�
�w�|y}z��|w �|� � �u�~�{z � � �¢ ��££�� ¡� ��¢£� �

���� � � ��|~�|� � � z�uv} z��{z� �wz��~�~ � ����~|w tv~�v�� �� � �

Å�


